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‘Staly'WicZasielprzeptyw graniczny nizowki

stala baza odniesienia — cigglosc¢ zjawiska,

wsparcie w.ocenie dziatania urzadzen i obiektow gospodarki wodnej
uzaleznionych od zmie NNosci przeptywu rzecznego (ujecia wody,
hydroelektrownie itp.),

wparcie w planowaniu wodnogospodarczym.

Zmienny w czasie przeptyw graniczny nizowki
dynamika systemu hydrologicznego, odmienna geneza zjawiska
waloryzacja niedoborow odplywu pojawiajacych sie w typowych
okresach alimentacji,

identyfikacja okresow z istotnymi zaburzeniami struktury bilansu
wodnego.



Metoda opracowanial E
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. Przept graniczne wyznaczone w E
oparciu ojkizywa czasu trwania przeplywu [
wraz z w Q709

sci niedoborow odptywu

(D) oraz liczbe dni z fime (days)

izowkowym (d) oszacowano :

przy zastosowaniu:

A. statego w czasie Eeplywu
graniczne 1Z0WKi (Q,,,, dla wszystkich
wartosci badanego okresu),

B. zmiennego miesiecznie przeptywu
granicznego nizowKi (Q,,., dia kolejnych,
Jjednoimiennych miesiecy roku hydrologicznego), fime (days)

C. zmiennego dobowo przepiywu
granicznego nizowki (Q,,,, dla kolejnych,
Jjednoimiennych dni roku hydrologicznego).
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Wzgledny deficyt odptywu

Dy — deficyt wzgledny odptywu nizowkowego [%],

D — objetosc niedoboru odptywu nizéwkowego [m3],

D,,.x — objetos¢ maksymalnego mozliwego niedoboru
odplywu nizowkowego w danym okresie, tzn.
takiego, w ktorym rzedna przeptywu rzecznego
wynosi 0 [m3].

D; wskazuje na stopien zdrenowania zasobow zlewni ksztaltowanych przy
przeptywach nizowkowych, gdyz przy wartosci wskaznika rownej 100% w
korycie nie powinien juz zachodzic przeptyw.

Miara ta zapewnia ona petng porownywalnos¢ wynikow w zlewniach roznej
wielkosci i jest przydatna w analizach nizowek pojawiajacych sie wzdtuz
rzek tranzytowych, gdyz bazuje wytacznie na obserwacjach pochodzacych z
danego przekroju pomiarowego



Materiat badawczy

4 przekrojewodowska: owe"

na gajgash srodkowej Polski,

- powierzchnie zlewni: 246-

2536k r.

zroznicowanie czynnikow

ksztattujacych rezin

przeplywow. nizowkowych,

przeptywy dobowe z okresu

1987-2016 (IMGW-PIB)

- 30-letnia wiarygodna seria
obserwacyjna

- okresy o roznym stopniu
uwilgotnienia i strukturze
bilansu wodnego
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Graniczne wartosci przeptywu

Pilica - Przedborz X Rawka - Keszyce
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Niesoéb - Kuznica Skakawska : Notec¢ - Pakosé

discharge (m%)
discharge (m™)

' Threshold level Qgs,:
— fixed

—— monthly variable
— daily variable

150 200 50 100 150 200
time (days) time (days)

Miesieczne/dobowe przeptywy graniczne

wiosenne wzrosty i redukcja letnio-jesienna

poziom uwilgotnienia potrocza chtodnego / cieptego: rozklad niedoboréw opadow letnich,
ewapotranspiracja, znaczacy udziat cieptych i bezsnieznych zim

znaczenie struktury, objetosci i rezimu drenowanych zbiornikéw wod podziemnych

inercja odplywu w systemach rzeczno-jeziornych (Notec), przesuniecie fazy wzmozonej alimentacji
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Zroznicowanie wieloletnie
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Pilica Rawka Niesob Note¢

- Pilica, Rawka: stale/zmienne 23-40%
- Niesob, Notec: brak istotnych roznic — niestabilnosc rozktadu przeptywow
- miesieczne / dobowe: wieksza czutosc rozkladu dobowych Q,,., na wystepowanie lokalnych

ekstremow
- wspotczynnik zmiennosci potwierdza wiekszg stabilnosc¢ wieloletnig niedoborow przy statym kryterium




Zroznicowanie wieloletnie

Pilica - Przedborz

D(D) = 1.031-:D(M) - 0.479

D(D) = 0.795-D(F) + 0.451
R = 0.996, R? = 0.992 p=0.01

D(M) = 0.771 D(F) + 0.893
R = 0.808, R? = 0.653 p=0.01

R =0.812,R =0.659 p=0.01
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stale/zmienne: istotne korelacje, jednak ,wyjasnianie” na poziomie 65%, zroznicowany
tadunek informacji



Zroznicowanie wieloletnie
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Pilica Rawka Niesdéb Notec Pilica Rawka Niesdéb Note¢ Pilica Rawka Niesob Noteé

- roznice deficytu wzglednego state/ miesieczne: w 3/ dodatnie, w /2 0-5%; typowy roczny
niedobor odpltywu kryt. stale>miesieczne, jednak pojawiajg sie lata, kiedy moze on byc¢ o
prawie ok. 15% nizszy lub wyzszy; zdarzenia ekstremalne

- state/dobowe: bardzo podobne, Niesob — odchylenia dodatnie

- miesieczne/dobowe: odchylenia bliskie zeru; Rawka — pojawianie sie lat o bardzo duzej
zmiennosci odptywu, znacznie przekraczajacej typowy zakres wahan




Zroznicowanie sezonowe
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Deficyty wzgledne

- kryterium statle: letnie maksima przekraczajace 25%, zimg ponizej 5%; wysoki stopien
sezonowosci niedoborow: surowe, letnie susze hydrologiczne, tagodne i wilgotne zimy,

- kryteria zmienne: nie przekraczajg 12% w ciqgu catego roku; rownomierny rozkitad
sezonowy

- nadszacowywanie niedoborow letnich przy statym kryterium



Zréincowanie sezonowe
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- stale/zmienne: stopniowa zmiana réznic z

miesigca na miesigc, V/XI — zwrot kierunku,
potrocze chltodne — poglebianie ekstremow,
ciepte — wzrost przecietnych

- miesieczne/dobowe: nieznaczne réznice

przecietne, brak sezonowego przebiegu
odchylen ekstremalnych, brak sezonu
chtodnego i cieptego, mato wyrazne
grupowanie miesiecy z odchyleniami dodatnimi
I ujemnymi; stabilnosc zasilania podziemnego i
odptywu podczas serii lat suchych i wilgotnych.



Podsumowanie

. Zastosowanie'statych i zmiennych w czasie generuje istotnie
zroznicowane wyniki “j:;Mr ow odptywu i przeptywow

nizowkowych pr—

Przecietne roznice obliczone dla wielolecia sg stosunkowo

niewielkie, jednak dynamika ich zmian z roku na rok jest duza

Najwieksze roznice mied: nikami uzyskiwanymi przy

zastosowaniu kryterium statego i zmiennych przypadajq na sezon

] : W wyniku stosowania kryteriow zmiennych
miesiecznie i dobowo sg niewielkie, jednak nie wykazujq
prawidlowosci w rozkladzie sezonowym

- Analiza rozkladow niedoborow odptywu nizowkowego
uzyskiwanych przy zastosowaniu kryteriow zmiennych miesiecznie i
dobowo wskazuje, ze wprowadzajg one nowy tadunek informacji
dotyczacy ksztaltowania przeptywow nizowkowych, szczegolnie w
odniesieniu do dynamiki systemu hydrologicznego i jego
uwarunkowan naturalnych



