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Cel i zakres badan

Niniejszy artykut jest kontynuacjg zaprezentowanych analiz
dtugotrwatych ciggow opadowych sum miesiecznych na
obszarach najbardziej narazonych na zjawiska ekstremalne:
zlewni gornej Wisty oraz gornej i sSrodkowej Odry.

Obecnie, prezentowane wyniki analiz dotyczg sum dobowych
opadow w wybranych zlewniach rzek Wisty i Odry.



Materiat badawczy i metodyka

Artykut prezentuje wieloprzekrojowa analize opadéw dobowych opartg na
bazie danych GPCC dla zlewni na obszarze Polski

» Analizie poddano dane z okresu 1979 do 2017 o rozdzielczosci
przestrzennej 0,5°x 0,5° dtugosci i szerokosci geograficzne;.

« Analizowany zbidér danych zostat poddany obrébce przestrzennej (GIS) oraz
statystycznej pod katem okreslenia ekstremalnych wartosci sum dobowych
w analizowanych zlewniach.

» Dokonano oceny zjawiska okresowosci ekstremalnych opadow dobowych
jak rowniez wykonano obliczenia trendéw zmian klimatycznych.

» Dla analizowanych zlewni w oparciu o zbiér ekstremalnych opadow sum
dobowych wyznaczono obwiednie ekstremalnych sum opadéw dobowych z
wykorzystaniem rozktadu ,,Marshall — Olkin copula”.



.
Produkty GPCC

» Wszystkie produkty GPCC sg gridowymi zestawami danych opadow dla powierzchni
ziemi, nieudostepnianymi w czasie rzeczywistym

» Dostepne sg tylko dane miesieczne w rozdzielczosciach przestrzennych 0,5°x 0,5°
do 2,5°x 2,5° dtugosci i szerokosci geograficzne;

» Dane te sg udostepniane poprzez Internet ( )

* Produkty sg opracowywane w oparciu o kompletne informacje z bazy danych
opadow Swiata z ponad 97000 roznych stacji, ktorych surowe dane sg chronione
i nie sg udostepniane


http://gpcc.dwd.de/

Przyktad danych opadowych GPCC
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Zakres analizy

e Zrddto danych GPCC

e Suma opadoéw dobowych

e Przedziat czasu: 01/01/1979 —31/12/2017, 39 lat

e Rozdzielczosc¢ przestrzenna 0,5°x 0,5° dtugosci i szerokosci geograficznej
e Obszar prezentowany: gorna Wista, géorna i srodkowa Odra

e Przedmiot analiz opadow maksymalnych rocznych:
= statystyki wartosci maksimow rocznych sum opadow dobowych
= analiza czestotliwosciowa statystyk maksimoéw rocznych sum opadow dobowych
o okreslenie trendow statystyk wartosci maksimow rocznych sum opadow dobowych

o QOkreslenie postaci obwiedni dla MAX sum opaddéw dobowych
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Przyktady analizy, mata Wista

max Daily Precipitation Mala Wisla
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Analizy trendow opadow dobowych, mata Wista
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Dunajec
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Analizy trendow opadow dobowych, Dunajec
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MAX sumy opadow dobowyc
Wartosci liniowego trendu (95%)

Slope DG GG

2
ID_ HYD NAZ_ZLEWNI  Area [km?] (i fied [mm/rok] [mm/rok]

22 YA 16803 -0.072 -0.342 0.198
212 Przemsza 2119 0.128 -0.217 0.473
214 DUNAJEC 6777 0.477 0.197 0.757
PALS Nida 3832 0.138 -0.181 0.458
PAIRS WISLOKA 4086 0.387 0.157 0.618
2110 WEIERWINE 1816 0.066 -0.411 0.544
2111 WINEN! 5069 0.210 -0.098 0.519
2112 Wisla 2 SRLY 0.275 0.044 0.506
PARY) Sola 1357 0.140 -0.324 0.604
PARY Skawa 1175 0.070 -0.323 0.463
2138 Raba 1533 0.286 -0.024 0.595
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Barycz

Odra od Nysy Ktodzkiej do Baryczy (p)

Nysa Ktodzka

Odra do Nysy Ktodzkiej (I)

Nazwa zewni Area [km?]

llanka 495
Odra od llanki do Warty (p) 179
Odra od Pliszki do Ilanki (p) 235
Pliszka 389
Olobok 323
Odra od Nysy Luzyckiej do Pliszki (p) 544
Biala 288
Odra od Bialej do Nysy Luzyckiej (1) 299
Odra od Obrzycy do Oloboku (p) 198
Odra od Oloboku do Bobru (1) 534
Nysa Luzycka (Luzicka Nisa 14
Bobr od Czernej Wielkiej do ujscia 664
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(&)
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Odra do Nysy Ktodzkiej
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Odra do Nysy Ktodzkiej
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Trendy MAX sum dobowych opaddw, 1979-2017. gsO.

Area Slope DG GG
[km2] [mm/rok] [mm/rok] [mm/rok]
17 Odra od Bobru do Warty (p) 6836 0.132 -0.192 0.456
16 Bobr 5874 0.233 -0.165 0.630
15 Odra od Baryczy do Bobru () 4991 0.275 -0.104 0.654

ID ID_HYD NEVAVE!

14 Barycz 5547 0.124 -0.163 0.412
Odra od Nysy Ktodzkiej do
Baryczy (p)

12 Nysa Ktodzka 4570 -0.248 -0.540 0.043
11 Odra do Nysy Ktodzkiej (I) 13436 -0.029 -0.369 0.310

13 12409 0.094 -0.155 0.343

18
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Marshall - Olkin Copula

GEV (Generalized Extreme Value Distribution)

Define, for {x : 1 + &(x — y)/d > 0}, —c0 < u < o0,
—1/E o > 0,and —0o < & < 0o, where y is the location parameter,
X—H
F (x) = exp —ll+<§( )}

(1) ¢ is the shape parameter, and o is the scale parameter [4, 5].
There are three classes of the generalized extreme value family
of distribution. Their differences depend only on the value of
the shape parameter &.

g

The Marshall-Olkin copula 1s

The Marshall-Olkin copula may be parameterized

either by « and g (the usual definition), or by
rand s:

C(u,v)= min[zrl_“v, m-'l_ﬁ] = | |
' u" <y gty 5 (47 )7
I+7 I+7

where — 1 <5 < 1 controls the symmetry of the
copula.

‘ 0,1 11 1L
: | ~ xe P oxzy 1, 1 11,
/ | C(x v)—l . Th=xt pPO(x—1)+x%yf By —x)

;

w 8 | . v ey o
vos - Cx=u, y=" Xy X<y o(x) :J.Oé(x)dx

- d P b - y

N3 e [:440 x>y Heaviside Dirac

p 0 x<0 0 x<0 dO(x) _5)
S O(x) =11 x=0 &(x) ={o x=0 dx
" 0,0 X 1,0
I x>0 0 x>0

fb@(,\')(‘i(.v)dx :% a.h>0 19
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Przyktady Marshall - Olkin Copula
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Obwiednia opadow maksymalnych

Marshall — Olkin Copula, GEV |
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Wyznaczenie obwiedni - Marshall-Olkin Copula

PDF:Daily Prec/2000/0.011/1/0.077593 Daily Prec/2000/0.011/1/0.077593
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' . f ; ! : . 0 = - ! - ] : L . 0
-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
zmienna losowa X zmienna losowa X
X=1n(1/32) ; A[km?] X=A; A[km?]
Y=ln (Hmax) ; Hmax [m] Y=Hmax; Hmax [m]
General model:
ft(a,b,x) = a*x"b
fitresult =
General model:
fitresult(x) = a*x”*b
Coefficients (with 95% confidence bounds) :
a = 113.7 (112.4, 114.9)

b = -0.02898 (-0.0302, -0.02776) 22



Podsumowanie

Okreslono dla sum opadow dobowych
« wartosci statystyk (MAX, MEAN, STD i Cv)

trendy wartosci statystyk

» wykonano analize czestotliwosciowg statystyk

» zaprojektowano i obliczono parametry rozktadu dwuwymiarowego
Marshal — Olkin Copula przy najlepszym dopasowaniu uogolnionych
rozktadow wartosci ekstremalnych (GEV)

e wyznaczono postac obwiedni MAX sumy opadow dobowych dla

zlewni gornej Wisty i gornej i sSrodkowej Odry
23



Dziekuje za uwage



