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CEL PRACY 

 Szacowanie przepływów maksymalnych rocznych w zlewniach 

niekontrolowanych stanowi wciąż nierozwiązany problem we 

współczesnej hydrologii. 

 Jednym ze źródeł niepewności w określaniu wielkości przepływów 

maksymalnych w zlewniach niekontrolowanych, za pomocą 

wzorów empirycznych, jest dobór predyktorów, które w sposób 

właściwy i kompleksowy opisuję kluczowe procesy w zlewni 

wpływające na przepływu maksymalne. 

 Celem pracy było opracowane równania empirycznego do 

obliczania mediany przepływów maksymalnych (QMED) w funkcji 

Landscape Hydric Potential LHP w zlewniach górnej Wisły.  



CHARAKTERYSTYKA OBSZARU 

BADAŃ 

Rys. 1. Lokalizacja zlewni badawczych 



METODYKA BADAŃ 

Potencjał hydryczny zlewni - nowa koncepcja 

wykorzystania praktycznego GIS i w zarządzaniu 

zasobami wodnymi. Określa zdolność ekosystemu do 

retencji opadów atmosferycznych, opóźniania odpływu 

oraz infiltracji wody do gleby:  

LHP = 1.5H + 2.5St + 3Ss + 4Pi + 3Si + 3.5F + 2N  

gdzie: 

H - przewodność podłoża, St – typ gleby, Ss – uziarnienie 

gleby, Pi – klimatyczny bilans wodny, Si – spadek terenu,  

F – udział terenów leśnych, N - udział terenów nie 

pokrytych lasem. 

 



METODYKA BADAŃ 

Rys. 2. Schemat obliczania LHP 



METODYKA BADAŃ 

 Dane do analizy obejmujące opady i przepływy 

pochodziły z zasobów Instytutu Meteorologii  

i Gospodarki Wodnej Państwowego Instytutu 

Badawczego w Warszawie i obejmowały 

wielolecie 1971-2015. 

 Powierzchnia zlewni A oraz LHP zostały 

wybrane do opracowania równania 

pozwalającego na obliczenia QMED. 

 



METODYKA BADAŃ 

Jakość modelu została określona za pomocą 

współczynnika Nasha-Suctliffea: 

EF = 1 - 
 (Q𝒎𝒂𝒙_𝒐𝒃𝒔−Qmax_ob𝒍

)
2N

i=1

 (Q𝒎𝒂𝒙_𝒐𝒃𝒔−Qmax_obs)
2N

i=1

 

gdzie: 

Qmax_obs – przepłw obserwowany (m3/s); Qcal – 

przepływ obliczony (m3/s); Qmax_obs  - średnia z 

przepływów obserwowanych (m3/s). 
 



WYNIKI BADAŃ 

Tabela 1. Charakterystyka fizjograficzna zlewni badawczych 



WYNIKI BADAŃ 

Rys. 3. Przewodność podłoża analizowanych zlewni Rys. 4. Typy gleb w analizowanych zlewniach 

Rys. 5. Uziarnienie  gleb w analizowanych zlewniach Rys. 6. Spadki analizowanych zlewni 



WYNIKI BADAŃ 

Rys 7. Klimatyczny Bilans Wodny w analizowanych zlewniach Rys. 8. Wskaźnik kondycji lasów w analizowanych zlewniach 

Rys. 9. Użytkowanie analizowanych zlewni 



WYNIKI BADAŃ 

Rys. 10. Zależność między LHP a odpływem 

jednostkowym dla przepływów maksymalnych 

w analizowanym obszarze 

Rys. 11. Zależność między logarytmem 

powierzchni zlewni a odpływem jednostkowym 

dla przepływów maksymalnych w 

analizowanym obszarze 



WYNIKI BADAŃ 

Tabela 2. Wyniki analizy regresji wielokrotnej opracowanego modelu 

empirycznego do szacowania QMED 

Ostateczna postać opracowanego równania do obliczania QMED  

                         w analizowanym obszarze: 

QMED = −185.72 + 47.46∙lnA + 0.761∙LHP (m3·s−1) 

 



WYNIKI BADAŃ 

Rys. 12. Zależność miedzy obserwowanym a obliczonym QMED w 

zlewniach analizowanego obszaru: R = 0,862; R2 = 0,722 



PODSUMOWANIE 

 LHP jest kompleksowym wskaźnikiem uwzględniającym 

kluczowe charakterystyki zlewni wpływające na zdolności 

retencyjne a do jego wyznaczania można wykorzystać 

techniki GIS. 

 LHP może być wykorzystany jako jeden z predyktorów do 

obliczania QMED w zlewniach niekontrolowanych zlewni 

Górnej Wisły. 

 Opracowane równanie empiryczne do szacowanie QMED 

uwzględnia w większym stopniu niż powszechnie 

stosowane metody, przestrzenne zróżnicowanie warunków 

hydrogeologicznych, glebowych, klimatycznych, 

topograficznych i pokrycia terenu. 
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