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CEL PRACY

U Szacowanie przeplywow maksymalnych rocznych w zlewniach
niekontrolowanych stanowi wcigz nierozwigzany problem we
wspotczesnej hydrologii.

0 Jednym ze zrédet niepewnosci w okreslaniu wielkosci przeplywow
maksymalnych w zlewniach niekontrolowanych, za pomoca
wzorow empirycznych, jest dobér predyktorow, ktére w sposoéb
wlasciwy i kompleksowy opisuje kluczowe procesy w zlewni
wplywajace na przeptywu maksymalne.

O Celem pracy bylo opracowane réwnania empirycznego do
obliczania mediany przeplywow maksymalnych (Quegp) W funkcji
Landscape Hydric Potential LHP w zlewniach gérnej Wisty.
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C1 Pragnik

C2 Usawics
€3 Stobnica
C4 Waplenica
C3 Winia

C8 Dyxtra

C7 Zabniczanka
C3 Wieprzowks
C9 Stryszawka
C10 Skawka
CH1 Krzczonowka
C12 Lwsionka
C13 Skawa
C14 Raba

C15 Mazanka
C16 Dunajpc
CAT Blaka
C18 Ochotnica
C10 Gnakarek
C20 Xamienica
C21 Blaa

C22 Waslok
C23 Oslawa
C24 Wetiina
C26 Carma
C26 San

Rys. 1. Lokalizacja zlewni badawczych



METODYKA BADAN

Potencjat hydryczny zlewni - nowa koncepcja
wykorzystania praktycznego GIS | w zarzadzaniu
zasobami wodnymi. Okresla zdolnos¢ ekosystemu do
retencji opadédw atmosferycznych, opézniania odplywu
oraz infiltracji wody do gleby:

LHP = 1.5H + 2.55t + 3Ss + 4Pi + 3Si + 3.5F + 2N

gdzie:

H - przewodnos¢ podtoza, St — typ gleby, Ss — uziarnienie
gleby, Pi — klimatyczny bilans wodny, Si — spadek terenu,
F — udziat terenow lesnych, N - udziat terenéw nie
pokrytych lasem.
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Rys. 2. Schemat obliczania LHP



METODYKA BADAN

 Dane do analizy obejmujace opady | przeptywy
pochodzity z zasobow Instytutu Meteorologii
| Gospodarki Wodne] Panstwowego Instytutu
Badawczego w Warszawie | obejmowaty
wielolecie 1971-2015.

d Powierzchnia zlewni A oraz LHP zostaly
wybrane do opracowania rownania
pozwalajgcego na obliczenia Qe



METODYKA BADAN

Jakos¢ modelu zostata okreslona za pomoca
wspoiczynnika Nasha-Suctliffea:

N 2
Z'— (Qmax 0 S_Q )
EE =1 =1 obs “*max_obi

2

Z{!1 (Qmax-obS_Qmax_obs)
gdzie:
Qma_ons — Przeptw obserwowany (m3/s); Q. —
przeptyw obliczony (m?/s); Qmax obs - Srednia z
przeptywow obserwowanych (m3/_s).
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styka fizjograficzna zlewni badawczych

Catchment
Code
1 Pradnik — Ojcow
c2 Uszwica = Borzecin
C3 Stobnica — Godowa
Wapienica - Podkepie
Wista — Wista
Bystra — Kamesznica
Zabniczanka — Zabnica
Wieprzowka — Rudze
Stryszawka = Sucha
Skawica — Skawica Dolna
Krzczonowka — Krzczonow
Lubierika — Lubienrt
Skawa — Jordandw
Raba - Rabka
Mszanka = Mszana Dolna
Dunajec — Mowy Targ
Bialka — Lysa Polana
Crchotnica — Tylmanowa
Grajcarek — Szczawnica
Kamienica — Mowy Sacz
Biala = Grybdw
Wistok = Pulawy
Oslawa — Szczawne
Wetlina — Kalnica
Czarna — Polana
San — Zatwarnica

River — Cross-Sechion




Rys. 5. Uziarnienie gleb w analizowanych zlewniach Rys. 6. Spadki analizowanych zlewni
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Rys. 9. Uzytkowanie analizowanych zIeWni
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| & | | Rys. 10. Zaleznos¢ migdzy LHP a odptywem
15 20 >3/ jednostkowym dla przeptywdéw maksymalnych
LHP w analizowanym obszarze

Rys. 11. Zaleznos¢ miedzy logarytmem
powierzchni zlewni a odptywem jednostkowym
dla przeptywow maksymalnych W
analizowanym obszarze
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WYNIKI BADAN

Tabela 2. Wyniki analizy regresji wielokrotnej opracowanego modelu
empirycznego do szacowania Quep

Variable F p b* Standard Error of b* b Standard Errorof b pi

a —185.72 31.09 —5.97 0.000
InA 33434 0.000 0.883 0.109 47 46 5.87 8.09 0.000

LHP 0.100 0.109 0.761 0.83 0.92 0.367

==

Ostateczna postac opracowanego rownania do obliczania Q-
w analizowanym obszarze:

Quep = —185.72 + 47.46:InA + 0.761:-LHP (m3-s™)




RysS. 12. Zaleznos¢ miedzy obserwowanym a obliczonym Qy,gp W
zlewniach analizowanego obszaru: R = 0,862; R2 = 0,722
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PODSUMOWANIE

O LHP jest kompleksowym wskaznikiem uwzgledniajagcym
kluczowe charakterystyki zlewni wplywajgce na zdolnosci
retencyjne a do jego wyznaczania mozna wykorzystac
techniki GIS.

O LHP moze by¢ wykorzystany jako jeden z predyktoréw do
obliczania Quegp W zlewniach niekontrolowanych zlewni
Gornej Wisly.

d Opracowane rownanie empiryczne do szacowanie Qyep
uwzglednia w wiekszym stopniu niz powszechnie
stosowane metody, przestrzenne zréznicowanie warunkow
hydrogeologicznych, glebowych, klimatycznych,
topograficznych i pokrycia terenu.
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